
 با نام او
 49 زمستان  -کنترل خطی آزمون حل 

تاشذ.     ّا تاٗذ  کِ اٗي ً٘ش ٗعٌٖ قسوت حق٘قٖ قطة    ٗعٌٖ ثاتت سهاًٖ    سهاى ًشست  -1پاسخ 

ٍ ٗعٌٖ قسوت هََّهٖ ً٘ش     دّذ ٍ اٗي ٗعٌٖ ساٍٗٔ  را ًت٘دِ هٖ    ً٘ش ضزٗة ه٘زاٖٗ    فزاخْش 

تاشذ. ٍ اها چَى خطإ هاًاتِ ٍرٍدٕ ش٘ة تاٗذ صفز گزدد لذا دٍ اًتگزالگ٘ز تاٗذ در هس٘ز پ٘شزٍ تاشٌذ     

تزٗي حالت  کِ چَى ساهاًِ خَد ٗکٖ را دارد پس خثزاًساس ها ً٘ش تاٗذ ٗکٖ داشتِ تاشذ کِ اٗي در سادُ

 تِ صَرت    خثزاًساس 
   

 
تِ ّوزاُ خثزاًساس تِ صَرت شکل سٗز  ّا طلثذ. پس تزک٘ة صفز ٍ قطة را هٖ 

 شَد. هٖ

 
 ّإ هطلَب دارٗن: اس شزط ساٍِٗ تزإ خاٗاتِٖ قطة

  (   )       
   

   
                                          

                     

 اس شزط تْزٓ هکاى ً٘ش تزإ تْزٓ کل دارٗن:

کل   
(         )√         

√            
          

کل 

خثزاًساس 
 
    

 
      

    لذا خثزاًساس : 
        

 
 

 ٍ اها خطإ هاًا تِ سْوِٖ 

 
   

 

  
 خَاّذ تَد:    

ثاتت 
 

 

             
        

 

  -2پاسخ 

تِ صَرت     ًْاٗت دارٗن کِ تزإ  ّا دٍ تا کوتز است پس دٍ شاخٔ تٖ چَى تعذاد صفزّا اس قطة -الف

خَاّذ تَد:  اىقائن ٍ هزکشش
     

 

 

 
ً٘ش اٗي دٍ شاخِ ّواى دٍ طرز  هورَر حق٘قرٖ        ٍ تزإ      

ّإ هکزر ًقاط ٍرٍد ٍ خزٍج تِ هورَر   تَاى تا تَخِ تِ هعادلٔ ًقاط رٗشِ ٍ اها هٖ خَاٌّذ تَد)هطاتق شکل(

 حق٘قٖ را در صَرت ٍخَد تِ دست آٍرد:
 (    )  (    )  (    ) (        )

    (    )[(       )  (    )(     )]
    (    )(           )              



 شَد تاٗذ ساٍٗٔ خزٍج را ٗافت: ّإ در هثذأ خارج هٖ تزإ اٌٗکِ تذاً٘ن چگًَِ اس قطة
            (   )                      
             (   )                  

ّزٍٗترش دق٘قرا    -ًت٘دِ دادُ ٍ ًقطٔ تقاطع تا هوَر هََّهٖ ً٘ش تا تَخِ تِ تول٘ل رٍثّا شکل سٗز را  کِ اٗي

 قاتل هواسثِ است کِ در اداهِ خَاّذ آهذ.

 
 

 

  -ب
         (    )                     

                                                                                                
                                                                                       

       
       

   
           

    

   
                                  

     
    (   )     

    
 
         

   
                                

                                                                                                    

       کِ ًقاط حساس عثارتٌذ اس 
  

    
        

 رٗشٔ سوت راستٖ دارد سِتغ٘٘ز علاهت دارد کِ ٗعٌٖ  سِ    کِ تزإ 

 رٗشٔ سوت راستٖ دارد دٍتغ٘٘ز علاهت ٍ لذا  دٍ           ٍ تزإ  

 رٗشٔ سوت راستٖ دارد. چْارتغ٘٘ز علاهت ٍ لذا  چْار         ٍ تزإ 

 

 آٗذ: تِ دست هٖ   در ردٗف           ٍ اها تزإ 

                    √
 

   
   (     )   
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 تَاى دٍ رٗشٔ دٗگز را ً٘ش دق٘قاً تِ دست آٍرد: ٍ در ًت٘دِ هٖ
                                (        )(          ) 

  
   √      

 
 
    √  

 
      √   

 

ًْاٗت تا صفز! ٍلٖ تِ دل٘ل  پذٗزد ٍ اًذاسُ ً٘ش اس تٖ پاٗاى هٖ     آغاس ٍ تِ     رٍشي است کِ فاس اس  -ج

آٌٗرذ  رسر٘ذى ترِ    تس٘ار هوکي است، فراس، در فز     ًسثت تِ قطة      تز تِ هثذأ تَدىِ دٍ صفزِ  ًشدٗک

ٖ       تِ کوتز اس       افترذ ٍ آٗرا    ً٘ش تزسذ! لذا تزإ اطوٌ٘اى لاسم است ت٘اسهاٗ٘ن کِ آٗا اٗي اتفرا  هر

 تزٗن: گزدد ٗا خ٘ز؟! تزإ اٗي هٌظَر اس هواسثٔ فاس تْزُ هٖ هوَر حق٘قِٖ هٌفٖ، قطع هٖ

  (  )   (         
  

 
)  (         

 

  
)       

      
  

 
         

 

  
 

گرزدد )الثترِ ترِ صرَرت تسرتِ ً٘رش        تا آسهَى ٍ خطا ّواى پاسخٖ کِ در قسوت ب تِ دست آهذ تأٗ٘ذ هٖ

 تَاى حل کزد( کِ: هٖ
        

 تَاًذ هول تقاطع تا هوَر حق٘قٖ ً٘ش تِ دست آٗذ: ٍ اس اٗي هٖ
     

  √      
      

، سِ ً٘ن داٗرزٓ هزتَطرٔ خرلا          تِ      طَر تِ دل٘ل سِ قطة در هثذأ تزإ ًگاشت اس  ّو٘ي

 گزدد: ّا! ٍ لذا شکل سٗز حاصل هٖ گزدد تِ سِ ً٘ن داٗزُ در خْت عقزتِ تثذٗل هٖ  عقزتِ

 
 

                         

 
 

 
      ٗا        

 

    
                       

 
 

 
                           ٗا        

 
 

 
                      ٗا    

 کِ تا ًتاٗح الف ٍ ب تطاتق کاهل دارد.



 .ًواٗش تَدٕ در شکل سٗز آهذُ است -الف -3پاسخ

 
 

ّا فزکاًس گذر تْرزُ شرًَذ، حرذ فراس دارٗرن ٍ       ّاٖٗ ّستٌذ کِ اگز آى رٍشي است کِ فزکاًس اس شکل -ب

تَاى ساهأً حلقِ تستٔ پاٗذارٕ داشت ٍ لذا تا تْزٓ تٌْا ً٘ش هوکري اسرت سراهأً حلقرِ تسرتٔ پاٗرذارٕ        هٖ

 خَاٌّذ تَد.    ّا کَچکتز اس  ساهاى داد. الثتِ اٗي فزکاًس

ٖ   فاس هٖ    اس هعقَل حذاکثز حذٍد ف داً٘ن کِ ٗک پ٘ش هٖ -ج شرَد کرِ ّرز چرِ      دّذ. اس طزفٖ دٗرذُ هر

ٗاتذ ٍ لرذا تاٗرذ ترا     تگشٌٗ٘ن)تا پٌْإ تاًذ تشرگتزٕ ت٘ات٘ن( فاس کاّش هٖفزکاًس تشرگتزٕ را تزإ گذر تْزُ 

. ترزإ  تاشرذ       اکٌَى  تزس٘ن ٍ اٗي ٗعٌٖ فاس تاٗذ ّن      را اضافِ کٌ٘ن تِ    خاٖٗ تزٍٗن کِ اگز 

 ٗافتي اٗي دارٗن:

           
 

   
                        

 فاس دارٗن: پس تزإ پ٘ش

  
                                   

   

   
            

 

 
    

                    
   

√  
                   ( )   

    

     
 

 تاٗذ گذر تْزُ گزدد، لذا دارٗن:    ٕ خثزاًساس تاٗذ تَخِ کٌ٘ن کِ فزکاًس  ٍ اها تزإ 

 
√        

√         
  
 

   
 

    

         
        ( )        

    

     
 

 

 ٍ سپاس ٍٗژٓ اٍست!


